
国立大学法人 豊橋技術科学大学

技術を究め 、技術 を 創 る

フィルタフリー波長センサによる
波長情報の検出と応用

IRES²プロジェクト研究

電気・電子情報工学系 崔容俊

choi@ee.tut.ac.jp 

Ⅰ. 波⾧の検出 [3, 4]
小型フローサイトメトリー レジオネラ菌検出システム

(2種の蛍光ビーズによる電流変化)

(蛍光ビーズの定量結果)

(レジオネラ菌の検出システム)

(レジオネラ菌の識別結果)

波⾧検出法による様々検体の波⾧を検出

Ⅱ. 波⾧変化の識別 [5]
局在表面プラズモン共鳴バイオセンサによるCOVID-19の検出

COVID-19のS-proteinの吸着による波⾧変化を検出

(透過スペクトル特性)

(電流比率の変化)(小型LSPRバイオセンサシステムの概略)

Ⅲ. 吸光度測定 [6]
植物クロロフィル a, bの計測

吸光度測定によるクロロフィル a, bの定量化

(Chl a/bによる透過スペクトル変化)

(Chl a/bによるセンサ電流比)

Chl含量 (分光器-センサ)

Chl a/b比 (分光器-センサ)

フィルタフリー波⾧センサによる応用研究 [2]
Ⅰ. 波⾧の検出 Ⅲ. 吸光度測定Ⅱ. 波⾧変化の識別

光の波⾧と強度の検出
波⾧の検出 波⾧変化の識別

フィルタフリー波⾧センサ [1]
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▸電流比率から波⾧の特定が可能
▸光強度は電流の比率に依存しない

光の波⾧と強度依存性
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センサの顕微鏡画像と断面模式図

光学部品を使用せずに可視光帯域の波⾧を0.1 nm以上の分解能で計測

シリコンの吸収係数を用いて波⾧を検出可能なセンサを実現

小型化された波⾧検出システムが求められている

フィルタフリー波⾧センサによる波⾧検出システムの小型化を目指す

フィルタフリー波⾧センサは，シリコン半導体内に二重拡散層及びフォトダイオード構造を採用し，拡散
層にポテンシャルピークを発生させることで，入射光の波⾧及び強度を特定する。未知の入射光の波⾧特
定を特定するために，光学部品を使用することに無しに，センサ単体で波⾧を特定することがきる。バイ
オテクノロジー分野での生体細胞観察に用いるシステムの小型化等種々の光学計測器に展開する。

(LSPRセンサ)

(FFSセンサ)
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