
バイオ応用に向けた
窒化物半導体マイクロLEDの開発

マイクロLEDによる光刺激技術

１．脳深部にアクセスできる針型LED／神経電極プローブの開発
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１．脳深部にアクセスできる針型LED／神経電極プローブの開発

＜光刺激ツール技術＞

広範囲性，空間分解能
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レンズ，導波路，微細化技術

脳波計測，温度センサ，薬液投与

従来の光刺激

目指すべき
神経プローブツール

LEDプローブ作製技術の確立
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薬液注入機構の形成
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神経電極との一体集積化

Yasunaga,…., Sekiguchi, Jpn. J. Appl. Phys. 60, 016503, 2021 (SPOTLIGHT論文)
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LEAD配線

p-PAD(30個)
サイズ:80×80μm2

LED:
50μm×
50µm

n-PAD(2個)
サイズ:80×80μm2

99%以上の転写率

LED

中空構造形成技術・一括転写技術の開発

２．面内に自在にアクセスできるフレキシブルLED／脳波計測シートの開発

✓ LEDアレイデバイスの開発 ✓ LED薄膜転写技術 ✓ フレキシブルLEDシートの開発

✓ LEDプローブ作製技術の確立

✓ 神経電極との一体集積化

✓ 薬液注入機構の形成

２．面内に自在にアクセスできるフレキシブルLED／脳波計測シートの開発

✓ LEDアレイデバイスの開発

✓ LED薄膜転写技術

✓ フレキシブルLEDシートの開発

極微小LED作(3µm)

K. Tsuchiyama, et al., Int. Sym. Tech. 
Sust. Proceeding 00152 (2012).

✓マイクロLEDの微細化
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Appl. Phys. Express 9, 104101, 2016

✓マイクロLED/CMOSの
モノリシック集積

✓マイクロLEDの集積化

マイクロLED技術

✓Si駆動回路とのハイブリッド集積

光遺伝学技術による脳科学

電極

光ファイバ

電位変化を計測

光応答する
たんぱく質

光照射

DNAを組み込んだウイルスを脳に注射

＜成果の一例＞

神経活動の計測

アルツハイマー病マウス

Blue
light

ボックス内で電
気刺激

(恐怖体験)

別箱では怖がらない
A. 記憶できない？

B. 記憶が思い出せない？

光によって記憶を呼び起こす
⇒ 記憶はできるが，思い出

せないことが明らかに

http://sciencejournal.livedoor.biz/archives/5198557.html
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1. Wireless power supply 2. Multipoint stimulation


