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マグノニクスとは，電荷を輸送しないスピン波のながれを利用した
極めて低消費電力な新しいエレクトロニクスです。波の位相に情報
を載せる事で，複数の波の位相干渉を利用した，多入出力デバイス
の実現が可能となります。本プロジェクトでは、これのチップ化と
多機能化を目指しています。

大きな磁気光学効果を有する磁性材料は，光の偏光，位相，振幅を
自在に変調することを可能にします。この性質を，高い光パワーを
得る手法であるQスイッチレーザーに応用できることを最近見出し
ました。本プロジェクトでは、これのチップ化と高出力化を目指し
ています。
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スピン制御レーザー

スピン制御レーザーは薄膜の
磁性ガーネットを使用しており
，固体レーザーのキャビティ長
を短くできることが特徴です。
本研究では，世界最小のキャビ
ティ長を持ったアクティブレー
ザーを実証しました。さらに、
パルスを制御可能な回路も小型
にすることができたため、レー
ザーヘッドに内蔵できました。
能動制御可能なQスイッチ素子
としては、制御回路を含めても
、世界最小サイズとなっていま
す。

本年度は、これまで当たり前に使用していたスピン波励起構造
を見直しました。シリコン基板上に、磁性絶縁膜を作製し、これ
を、スピン波伝搬媒体とすることで、スピン波の強度と周波数帯
域幅を大幅に増加できることを見出し、実際に作製可能な構造を
提案しました。本研究結果は、Journal of Physics D: Applied
Physics に掲載されました。

スピン制御レーザーと回路等との一体化
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