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新たな境界・融合領域の開拓を目指して

　本学は1976年の設立以来、「技術を究め、技術を

創る」を基本精神に、“技術科学”を通じての教育（人材

養成）、 研究（技術開発）、 社会貢献（産学官・地域連

携）を使命として発展してきました。しかし最近は世界規

模での経済活動、産業構造の変化や、環境・エネル

ギー問題、食糧・人口問題など人類の将来に関わ

る課題が顕在化し、日本をはじめ国際社会は大き

な転換点を迎えています。このような社会の大き

な変化に対応して本学も学内の組織・体制の再編

など次の20年、30年を見据えた様々な取り組みを

進めております。

　この度設立されたエレクトロニクス先端融合研

究所も本学の新しい時代への取り組みの大きな柱

です。本学では開学以来数々の優れた技術を開発

し学術、産業の発展に貢献してきました。中でも

エレクトロニクス領域では世界の最先端を走るセ

ンサチップの開発や超大容量メモリー素子の開発

に成功するなど国際的にも高く評価される業績を

挙げ、文部科学省のグローバル COEプログラムの

拠点にも選ばれています。エレクトロニクス先端

融合研究所はこの本学の持つ優れたエレクトロニ

クス先端技術を医学・医療、農学・農業や情報・

通信などの諸分野の「先端知」と融合させ、次の

時代を見据えた新しい境界・融合領域を切り拓く

ことを目指すもので、本学の研究を牽引する「旗艦」に位置

づけられるものです。

　この研究所の構想は設立の 2年ほど前から検討されてきま

したが幸いにも平成 21 年度の補正予算で新しい研究棟の建設

が認められ、また新しい領域を切り拓く若い人材を採用でき

るテニュア・トラック制度にも採択されるなど、様々な方々

のご支援の中で当初の計画よりも早く実現することができま

した。この場をお借りしまして本研究所の設立にお力添えを

いただいた全ての方々に厚く御礼を申し上げます。

　本学はこれからも伝統と実績を踏まえつつ更なる発展を期

し、新しい領域への挑戦を続ける決意です。今後も引き続き

ご理解、ご支援をいただければ幸いです。

学　長

榊　佳之

学長挨拶
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　平成 22 年 10 月 1 日付けで、本学では初めての

研究所である ｢エレクトロニクス先端融合研究所

（EIIRIS）｣（前身として平成 21 年 12 月 1 日「エレ

クトロニクス先端融合研究センター」発足）が設立

されました。本学の強みである「エレクトロニクス

基盤技術分野」（センサ・LSI、フォトニクスデバイ

ス）と、それを用いて研究を展開する「先端的応用

分野」（ライフサイエンス、医療、農業科学、環境、

情報通信、ロボティクスなど）との新たな融合を目

指した異分野融合研究拠点で、学内の関連する三つ

のリサーチセンターを発展的

に統合し、先端的な異分野融合

研究の場を提供する研究所と

して位置づけています。

　研究所組織としては、先端融

合研究 3部門（アドバンストメ

ディカルテクノロジー、ブレイ

ンテクノロジー、グリーンテク

ノロジー）、研究支援・人材育

成部門、そして三つのリサーチ

センターと通称 LSI 工場を含

むVBL（ベンチャー・ビジネス・

ラボラトリー）を基盤技術分野

推進の研究所附属施設として配置しています。

　研究活動の拠点は、平成22年 10月に完成した「エ

レクトロニクス先端融合研究棟」（1,500㎡）と 3階

で結ばれた既存のVBL（2,300㎡）を一体として活動

の場とするものです。本学が持つセンサ・LSI設計 ･

試作 ･評価設備を有効に活用し展開していきます。

　研究スタッフは、リサーチセンター所属の先生以

外に、平成 22 年 4月から就任された 7名、平成 21

年度からスタートしたテニュア・トラック制度によ

る異分野融合を推進する国内外からの若手研究者 9

名が、研究棟を拠点として活動

を始めています。これらはグ

ローバル COE「インテリジェ

ントセンシングのフロンティ

ア」の成果を発展させ、世界に

見える異分野融合研究拠点と

して推進するものです。このた

めには、本学の多くの分野の先

生や学生の皆さんの協力を必

要としています。そこから世界

に発信する研究成果や産学連

携活動成果が出てくると期待

しています。

研究所長挨拶

「E I I R I S（アイリス）」の誕生

エレクトロニクス先端融合研究所　所長

石田　誠 副学長 教授

研究体制

研究体制とメンバー

所長：石田 誠 副学長 教授　　副所長：菊池 洋 副学長 教授　　Adarsh Sandhu 教授

支援スタッフ  EIIRIS：足木光昭　橋詰恒雄　山岡佳世　尾崎行春　小田 悟　太田聡美

研究テーマ概要
● ニューロセンシング

● 農業及びプラントサイエンス

● 先端ゲノム科学及び表面科学

● 環境浄化・モニタリング技術の開発

●  フォトニックメディカルデータストレージ・情報ディ
スプレイ・情報処理

●  グラフェン系物質生成及びナノ・バイオ・磁気エレ
クトロニクス応用

●  基礎物理学（超伝導現象及び量子ホール効果関連）

●  Integrated hybrid Si/III‒V optoelectronic circuits

●  Robotics, actuators and systems control

●  NEMS・MEMS物理センサ

Adarsh Sandhu 副所長
岡田　浩 専任准教授
中鉢　淳 専任准教授
櫻井孝司 特任准教授
土谷　徹 特任准教授
大井英生 特任講師
赤井大輔 専任助教
針本哲宏 特任助教
広瀬　侑 特任助教
Tran Viet Thu 特任助教 
臼井支朗 特任教授

鯉田孝和 特任准教授
南　哲人 特任准教授
沼野利佳 特任准教授
手老龍吾 特任助教
真下智昭 特任助教
三澤宣雄 特任助教
吉田奈央子 特任助教
Dzmitry Tsetserukou 特任助教 
Alexander Baryshev 特任准教授

澤田和明 教授
若原昭浩 教授
平石　明 教授
中内茂樹 教授
井上光輝 教授
寺嶋一彦 教授
滝川浩史 教授
福田光男 教授
堀川順生 教授
三浦　純 教授
岩佐精二 教授
北﨑充晃 准教授
岡田美智男 教授

専
任
教
員

テ
ニ
ュ
ア
・
ト
ラ
ッ
ク
教
員

学
内
共
同
研
究
者
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メンバー紹介

エレクトロニクス先端融合研究所
研究所員紹介

副所長 専任教授

Adarsh SANDHU

研究テーマ：半導体量子ホール効果
を利用した磁界可視化用走査型ナ
ノ・ホール・プローブ顕微鏡開発、
ホール磁気素子と磁性粒子標識を用
いた早期医療診断技術構築、高感度
磁気センサ作製及び磁場印加し、水
液中磁性粒子の自己組織化観察によ
る医療診断技術開発。

専任准教授

中鉢 淳

研究テーマ：多細胞生物 - 微生物間
相互作用は、農業生産や医療に密接
に関わるのはもちろん、生物に劇的
な進化をもたらす原動力となること
があります。私は最先端の工学技術
を駆使して、その成り立ちの理解を
進め、幅広い応用展開の基盤づくり
を進めています。

特任教授

臼井 支朗

研究テーマ：この10年、ニューロイ
ンフォマティクス国際統合機構の日
本ノードを立ち上げ運用してきまし
た。本学ではEIIRISのセンサ・デバ
イス技術と網膜を主たる対象とした
脳・神経科学研究との融合・実用化
を目指して支援していきたいと考え
ています。

特任准教授

土谷 徹

研究テーマ： マイクロ流体・MEMS
技術を中心に遺伝子診断システムの
構築を目指しています。その研究成
果で安全・安心な健康社会へ貢献で
きればと考えています。
URA
(University Research Administrator)

特任助教

Tran Viet THU

研究テーマ：私は、グラフェンを用
いた新規ナノ材料を研究しています。
グラフェンを各種の物質と組み合わ
せることで、化学物質を検出する能
力、触媒能力、エネルギー変換能力
など、様々な付加機能を持たせた磁
性ナノ粒子の開発を行っています。

専任准教授

岡田 浩

研究テーマ：窒化物半導体などの
III-V 族化合物半導体とナノ材料、
シリコン集積回路との一体化による
高感度紫外光センサなどセンサ開発
や、微細加工、イオンビーム技術を
応用した発光デバイスなど、プロセ
ス開発及びデバイス作製に取り組ん
でいます。 

専任助教

赤井 大輔

研究テーマ：人が感じることのでき
ない超音波や赤外線は、医療診断装
置、セキュリティなど様々な分野へ
の応用が広がりつつあります。私
は、Si半導体と強誘電体薄膜とを融
合し、これらの信号を可視化できる
小型・高感度なイメージセンサの開
発を進めています。
EIIRIS-2 の館内設備 /装置管理

特任准教授

櫻井 孝司

研究テーマ：細胞はイオンなどの生
理活性物質を信号として用いていま
す。細胞から放出された信号分子を
直接検出するために、化学顕微鏡な
らびに生体内視技術の開発を行って
います。脳機能の生理学的解析や異
常部位の病理学的診断への展開を目
指しています。 

特任講師

大井 英生

研究テーマ：シリコン基板の上に、
局所的に結晶を成長させることで、
髪の毛よりも細い針を作ることがで
きます。私どもはこれを電極として、
生体の神経に流れる信号を拾うチッ
プを製作しています。また、実際に
使うための配線やパッケージの開発
を行っています。

特任助教

針本 哲宏

研究テーマ：網膜神経情報処理
機構の解明を目指して、網膜電位図
（ERG）といった網膜光応答の多
チャンネル計測に本学のエレクトロニ
クス先端技術で作られる直径4μmほ
どの豊橋プローブ電極を駆使しながら、
融合神経科学研究を進めています。 特任助教

広瀬 侑

研究テーマ：生物は、光を受容す
るために様々な補助色素やタンパ
ク質を進化させてきました。私は、
EIIRIS の次世代 DNA シークエン
サーを用いて、野外の光合成藻類の
ゲノム解析を行い、その光受容機構
の解明を目指しています。

所長　教授

石田　誠

副所長　教授

菊池　洋

分子生物学、生化学、
進化工学による機
能性高分子創製、
Ribonuclease P、菌
体外分泌DNAおよび
RNA

半導体材料・デバイス・
集積回路、スマート・マ
イクロ・センサチップ、次
世代半導体デバイス 
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メンバー紹介

テニュア・トラック准教授

鯉田 孝和

研究テーマ：視覚認知の神経基盤を
理解するために、EIIRIS-3 ライフサ
イエンスラボにて動物（主にサル）
の行動と神経活動を記録する実験を
行っています。ヒト心理実験との連
動、神経活動を見るための電位・イ
オン・光センシングの応用に特徴が
あります。

テニュア・トラック助教

Dzmitry 
TSETSERUKOU

研究テーマ：The research focuses on 
telexistence robotic systems and haptic 
technologies. My research interest also 
includes human-robot interaction, haptic 
interfaces and displays, robotic skin, 
exoskeletons. I proposed such original 
research fi elds and concepts as Aff ective 
Haptics, Emotional Telepresence/
Telexistence, and 4D communication.

テニュア・トラック助教

手老 龍吾

研究テーマ：脂質二重膜は細胞膜の
基本構造で、物質・情報・エネルギー
輸送の反応場として働きます。私は
シリコンやグラフェンなどの機能性
表面上に作製した人工脂質膜中で脂
質やタンパク質の分子挙動その場観
察とそのための計測手法の開発に取
り組んでいます。

テニュア・トラック助教

吉田 奈央子

研究テーマ：有害化学物質を代謝す
る環境微生物を研究対象として、化
学分析、遺伝学的解析及び電気化学
的解析を通じて包括的に理解し、有
害物質の生物代謝を電気化学的に制
御する環境浄化技術開発に取り組ん
でいます。

テニュア・トラック准教授

Alexander 
BARYSHEV

研究テーマ：Physics and application 
o f  p h o t o n i c  a n d  p l a sm o n i c 
crystals, magneto-optical materials 
and composites. Researches on 
extremely responsive materials 
support ing surface waves for 
b iosensor ,  environmental  and 
proximity sensor applications, and 
optical switches.

エレクトロニクス先端融合
研究所　特命技術職員

足木 光昭

EIIRIS -2（VBL）クリーンルームの
半導体製造設備の維持管理、学内
外からのプロセス依頼の対応、半導
体集積回路(MOS-IC,LSI)・センサ・
MEMS技術を活かしたデバイスプロ
セス開発を担当しています。

エレクトロニクス先端融合
研究所　コーディネーター

橋詰 恒雄

エレクトロニクス先端融合
研究所　事務スタッフ

山岡 佳世

テニュア・トラック准教授

沼野 利佳

研究テーマ：生理機能障害の克服の
ため、特異的な神経回路の外部調節
機構が必要である。24 時間概日リ
ズムの調節のために、リズム発振の
中枢である脳の視交叉上核（SCN）
に電極プローブや光刺激などで特異
的な刺激を加え、機能解析とそのア
ウトプット機構を解明する。

テニュア・トラック助教

三澤 宣雄

研究テーマ：生体の仕組みを利用あ
るいは模倣した系と人工的な系を組
み合わせた研究をしています。化学
受容体を発現させた細胞を利用した
化学センサや細胞膜をまねた脂質膜
から成る微小な粒子（ベシクル /リ
ポソーム）の簡易形成技術の創出に
取り組んでいます。

テニュア・トラック助教

真下 智昭

研究テーマ：圧電アクチュエータ
は、高出力密度（小さくても大き
な力）という優れた特長を有して
います。この特長に注目し、私は、
わずか 1ミリメートルの医療用モー
タの開発や、軽くても大きな力ので
るロボット用モータの研究開発を
行っています。

エレクトロニクス先端融合領域
若手研究者育成プログラム

(テニュア・トラック・プログラム）
研究所員紹介 テニュア・トラック准教授

南 哲人

研究テーマ：感性情報やひらめき・
気づきなどの潜在的な情報を理解す
ることは、ヒトにやさしい情報環境
の構築には重要です。私は、顔を中
心とした非言語コミュニケーション
や、ひらめき・気づきなどの情報理
解度に関して、脳活動計測を行って
います。

エレクトロニクス先端融合研究所　支援スタッフ
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研究協力・協定大学

EIIRISとの研究協定大学及び共同研究実施研究機関

University College London/Davy-Faraday Laboratory, Royal Institute of Great 
Britain

University of Manchester

Chungnam University, Korea

University of California, Irvine

Indian Institute of Technology, Delhi
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研究協力・協定大学

Tsinghua University, Beijing

Nanyang University, Singapore Indian Institute of Science, Bangalore

VAST, Vietnam

Raman Research Institute, Bangalore

Pierre & Marie Curie University（UPMC）
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シンポジウムとセミナーの開催

シンポジウム 特別招待セミナー

The Irago Conference 2012（AP-IRC 2012）
The Asia-Pacifi c Interdisciplinary Research Conference 2012
15 -16 November 2012
Irago Sea-Park & Spa Hotel, Tahara, Aichi, Japan.

"Electronics and Superconductivity by using carbonaceous materials"
28 June 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Yoshihiro Kubozono, Professor at Research Laboratory for 
Surface Science, Okayama University

Toyohashi University of Technology Tenure Track Symposium
23 -24 February 2012
Hotel　Associa Toyohashi, Ballroom

Current understanding of brain's neural networks
26 April 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Tomoki Fukai, Laboratory for Neural Circuit Theory, RIKEN

The Asia-Pacifi c Interdisciplinary Research Conference 2011（AP-IRC 2011）
17 -18 November 2011
Toyohashi University of Technology

Graphene: New Facets in Ultra-Flat Nanoelectronics
1 March 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Arindam Ghosh, Associate Professor, Department of physics, 
Indian Institute of Science

エレクトロニクス先端融合研究所（EIIRIS）開所記念国際シンポジウム
2010 年 11 月 16 日
豊橋技術科学大学　A101 講義室

Special Seminar: 
1. National agenda on Science and technology policy in Korea
2. Research plans on Nano-Bio-Information-Cognition（NBIC）fusion technology
3. Research on NanoBio Engineering and Spintronics
13 January 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
CheolGi Kim, Department of Materials Science and Engineering, Chungnam 
National University, Center for NanoBio Engineering & SpinTronics, South Korea

エレクトロニクス先端融合領域若手研究者育成プログラム
（テニュアトラック・プログラム）キックオフ・シンポジウム
2010 年 7 月 29 日
豊橋技術科学大学　A101 講義室

Special Seminar:　
'Phase Engineered Interference Lithography for Complex 
Photonic Structure Fabrication'
20 December 2011
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Joby Joseph（Professor, IIT Delhi, New Delhi, INDIA）

名称 /開催日 /場所／講演者名称 /開催日 /場所
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シンポジウムとセミナーの開催

Special Seminar: 
Magnetic trapping and sensing of protein and cell in 
microfl uidic channels
24 November 2011
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
CheolGi Kim, Professor, Department of Materials Science and 
Engineering, Chungnam National University, South Korea

Experiments on aging soft colloidal glasses and rising Brazil nuts.
20 October 2011
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Ranjini Bandyopadhyay, Associate Professor, Raman 
Research Institute, INDIA

How I supported my 50 students to be PhDs.
5 September 2011
Lecture Hall A101
Takeo Kanade, Electrical and Computer Engineering, 
Carnegie Mellon University

Discovery of the New Element 113
23 June 2011
Lecture Hall A2-301
Kosuke Morita, Associate Chief Scientist, RIKEN

Magnetic nano particles and cancer treatment （Japanese）
21 April 2011
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Toru Maekawa （Professor, Toyo Univ.）, Kenji Kono 
（Professor, Osaka Pref.Univ.）

名称 /開催日 /場所 /講演者
Lunch Colloquia

ランチコロキュアとイブニングコロキュア

第１回 　2010 年 6 月 24 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル
　 ExoInterface :Novel ExoSkelton Haptic Interface for Virtual Reality,Augmented Sport and 
Rehabilitation

講演者 　Dzmitry Tsetserukou　テニュア・トラック助教

第２回 　2010 年 9 月 30 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　錯視の不思議な世界：アートから視覚神経科学へ

講演者 　鯉田 孝和　テニュア・トラック准教授

第３回 　2010 年 10 月 21 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　生物の臭覚を利用した人工鼻開発に向けて

講演者 　三澤 宣雄　テニュア・トラック助教

第４回 　2010 年 11 月 25 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「ホントは怖い体内リズムのはなし」

講演者 　沼野 利佳　テニュア・トラック准教授

第５回 　2010 年 12 月 16 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「磁性ナノ粒子によるポイント・オブ・ケア診断」

講演者 　Park Sang Yoon　テニュア・トラック助教

第６回 　2011 年 1 月 27 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「両親媒性分子が作る自己組織化構造：洗剤から細胞膜モデルまで」

講演者 　手老 龍吾　テニュア・トラック助教

第７回 　2011 年 2 月 24 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「アクチュエータ開発に基づいた新しいロボットデザイン」

講演者  　真下 智昭　テニュア・トラック助教

第８回 　2011 年 4 月 21 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「無限に広がる微生物のエネルギー獲得方法」

講演者 　吉田　奈央子　テニュア・トラック助教

第９回 　2011 年 5 月 26 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「フォトニック結晶入門とバイオセンシングへの応用」

講演者 　Alexander Baryshev　テニュア・トラック准教授

平
成
23
年
度

平
成
22
年
度
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ランチコロキュアとイブニングコロキュア

第 10回 　2011 年 6 月 23 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　『脳波を利用した新しいコミュニケーションの世界』

講演者 　南 哲人　テニュア・トラック准教授

講演概要
　現在、脳活動から情報を読み取ることにより、コミュニケーションを円滑にしようとしたり、また、ヒトの情報処理機構から学んで、それを
情報通信に生かそうとしたりという試みが進んでおり、脳科学・神経科学と情報通信環境に関する研究は切り離せないものとなりつつある。本
発表では、脳波を用いた研究をいくつか紹介するとともに、BMI 技術を利用したニューロコミュニケーターのデモを行いました。

第 11回 　2011 年 7 月 28 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　『高臨場感遠隔テレイグジスタンスロボットシステムの開発』

講演者 　Dzmitry Tsetserukou　テニュア・トラック助教

講演概要
　テレプレゼンスロボットシステムは、人間とロボットが異なる場所に存在する場合でも、視覚・聴覚・触覚といった刺激によって、あたかも同じ場所に存在する
かのように感じさせるシステムである。本研究では、新しい触覚インタフェースを用いたテレイグジスタンスロボットシステムを開発することを目標としている。本発
表では開発したインタフェースを用いた実ロボットの操作デモと、VR環境でのシミュレーションのデモを行いました。

第 12回 　2011 年 10 月 27 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「化学物質としての“匂い”に関する研究 ～匂い研究と最近の話題～」

講演者 　三澤 宣雄　テニュア・トラック助教

講演概要

　数十万種類あると予想されている匂い物質を我々生き物はいかにして感じるのか、その原理は未だに不明な点が多く存在する。しかしながら、
かつて経験的な手法が主であった 「嗅覚」の研究は、嗅覚受容体遺伝子の発見をランドマークとして、分子生物学や生化学の面から大きく進展
してきた。匂いのもとを化学物質とするならば、地球上に住む生物でその影響を受けないものはありません。本講演では工学的な化学物質セン
シング手法と最近の匂いに関する話題に触れました。

第 13回 　2011 年 11 月 24 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　色盲ザルを探して

講演者 　鯉田 孝和　テニュア・トラック准教授

講演概要

　色に三原色があるのは、網膜に３種類のセンサー（錐体）が存在するからです。このうち一種類が遺伝的に欠損して二色性の色覚を示す人、
いわゆる色盲がいます。二色性色覚の研究は視覚系の理解に大きな貢献をしました。そんな色盲はサルにも見つかるのでしょうか？サルは視覚
と脳を調べるモデル動物として広く用いられているため、見つかれば大きな貢献が期待されます。そんなサルを探してインドネシアまで出かけ
た話と、ついに見つけた色盲ザルについて、後に日本で行った実験の最新データとともに話しました。

第 14回 　2012 年 1 月 26 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　もの言わぬ細胞、組織、動物を光らせて情報を得る手法～生体イメージングについて～

講演者 　沼野 利佳　テニュア・トラック准教授

講演概要

　2008年のノーベル化学賞は、下村脩先生、チャルフィー先生、チェン先生3人の博士に授与されました。下村先生はオワンクラゲがなぜ緑色に光るか
の研究から、発光と緑蛍光タンパク質Green Fluorescence Protein（GFP）を発見しました。チャルフィー先生とチェン先生はGFPを用い、生物の特定の
タンパク質に蛍光タンパク質を融合させて生きた細胞内で機能させ、その特定分子の挙動を観察することによって細胞内で起こる生命現象を解析する
方法を開発しました。現在ではGFPなど色 な々光を発する発光・蛍光リポーターを用いて、生物の体の中で何が起こっているかをミクロのレベルで調べる
「生体イメージング」法が確立しています。本講演では、生体イメージング法はどんなものがあるかを紹介し、その長所と短所を考えました。

第 15回 　2012 年 4 月 26 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　グラフェン上の細胞膜モデル：単原子シートの上の二分子膜

講演者 　手老 龍吾　テニュア・トラック助教

講演概要

　細胞膜の基本骨格は、脂質二重膜と呼ばれる二分子で出来た 2次元流動膜です。細胞膜は細胞内外の物質・情報・エネルギー輸
送の反応場として生命活動に重要な役割を果たしており、脂質膜二重膜内での分子挙動を調べる実験システムや計測手法が望まれ
ています。炭素の単原子シートであるグラフェンは、安定に単離することの出来る究極の 2次元材料です。今では電気的特性だけ
でなく、様々なユニークな特性を持つことが分かってきており、バイオセンシングへの応用も始まっています。グラフェンの上に
細胞膜モデルとしての脂質二重膜をのせた新しい実験系と計測手法を開発すること、それが私の研究テーマです。グラフェンと脂
質二重膜、2つの 2次元材料についての解説と、この 2つを組み合わせてEIIRIS で行っている研究トピックスを紹介しました。

第 16回 　2012 年 6 月 29 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　ロボティクス：機械からヒトへ

講演者 　真下 智昭　テニュア・トラック助教

講演概要
　誰もが待ち望む人型ロボットは？というと長年研究が続けられているものの、なかなか実現しそうにありません。今回のランチ
コロキアでは、ロボット研究開発における先人たちの話を踏まえながら、何がどのように難しいのか、解決するためには何をしな
くてはならないのかを考えていきました。

第 17回 　 2012 年 7 月 27 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　バイオ電池の現状と課題

講演者 　吉田 奈央子　テニュア・トラック助教

講演概要

　少し古い映画ですが、「バック トゥー ザ フューチャー2」で、生ごみ発電で動く車が登場した場面をご存知でしょうか？そんな未来
はまだまだ遠いですが、バイオ電池が、すっかり聞き馴染みのある言葉になってきました。SONYの酵素電池や水田電池などが有
名でしょうか。今ランチコロキアでは、これまでに開発されたさまざまなバイオ電池について、発電原理、現状と課題についてご
紹介しました。また、EIIRIS で構築したバイオ電池についても紹介しました。

Evening Colloquia

第１回 　2012 年 9 月 5 日
　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　情報メディア基盤センター、情報科学関連について

講演者 　稲垣 康善　理事・副学長

第２回 　2012 年 10 月 16 日
　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　装置で得られた物性値の意味と古くて新しい課題（酸塩基）

講演者 　角田 範義　環境・生命工学系教授（未来ビークルセンター長）

平
成
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年
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成
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度
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EIIRIS が取り組む研究テーマ

ニューロセンシング

農業及びプラントサイエンス

先端ゲノム科学及び表面科学

環境浄化・モニタリング技術の開発

フォトニックメディカルデータストレージ・情報ディスプレイ・情報処理

豊橋プローブを用いたニューロセンシング
・神経工学  ・生体信号処理  ・網膜電気生理  ・マルチ電極アレイ  ・筋電位  ・初期視覚  
・分泌生理学  ・光量子医学  ・生体内顕微鏡  ・化学顕微鏡  ・神経伝達物質  ・細胞弁別  
・概日リズム  ・Period1  ・ペースメーカー神経  ・VLSチップ  ・LiGluR受容体  ・光照射制御  
・神経生理学  ・電気生理実験  ・単一細胞外記録  ・微小電気刺激・サル行動実験
・視覚心理物理  ・色知覚  ・認知神経科学  ・脳波  ・BCI  ・不自然さ  ・理解度  ・顔認知処理

・太陽光利用型植物工場  ・マルチモーダルセンサ  ・持続的食料生産システム  
・生物間相互作用  ・昆虫学  ・微生物学  ・ゲノム進化  ・害虫防除  ・植物工場

・次世代DNAシークエンサー  ・光合成  ・環境微生物  ・RNA工学  ・ゲノム機能科学
・界面物理化学  ・脂質二重膜  ・表面微細加工  ・一分子計測 pH センシング

・高度水処理技術  ・環境微生物学  ・バイオレメディエーション  ・微生物生態学  
・生物工学  ・農業  ・食料生産における環境負荷軽減　
・温室効果ガス（メタン、亜酸化窒素）の発生抑制

・ホログラムメモリ  ・超高速空間光変調器  ・全医療画像データ保存  
・生涯メディカルデータカード  ・3次元ディスプレイ  ・リアルタイム生体活動表示
・フォトニック画像処理（医療画像データ処理）
・光コンピューティングに基づく超高速高信頼医療　　
・生体情報処理のための集積化超高感度室温磁界センサ

グラフェン系物質生成及びナノ・バイオ・磁気エレクトロニクス応用
・化学気相蒸着または化学蒸着（CVD: Chemical Vapor Deposition）による大面積
　グラフェン膜生成と応用
・化学反応に基づくナノ・グラフェン微粒子生成
・微生物採用によるグラフェン生成及び応用
・絶縁体基板上電気化学法による大面積グラフェン生成及び電気的な応用  
・ワンポット合成により磁気グラフェン生成及びナノ・バイオエレクトロニクス応用
・グラフェン系高性能磁気センサ作製  
・グラフェン系走査型磁気センサプローブ顕微鏡の開発

基礎物理学・ヘテロ接合半導体素子
・グラフェン系物質における超伝導現象解明
・放射線下における化合物半導体ヘテロ接合２次元
・電子ガスの量子ホール効果

Robotics, actuators and systems control
・高速搬送と振動抑制を同時に達成する制御技術
・生活支援と医療福祉支援のためのロボット技術
・ロボティクス  ・機械設計  ・圧電アクチュエータ
・知能ロボティクス及びコミュニケーション  ・遠隔操作ロボット  
・触覚力覚ディスプレイ  ・着用型力覚提示装置  ・感情触感

NEMS・MEMS物理センサ
・MEMS 加速度センサ  ・貼り付き  ・BioMEMS  ・匂いセンサ
・卵母細胞  ・嗅覚受容体  ・脂質二重膜  ・膜タンパク質
・TEM and SHPM and biosensing
・Self assembly magnetic beads
・Cancer by magnetic bead labeling 
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