
国立大学法人　豊橋技術科学大学

エレクトロニクス先端融合研究所

愛知県豊橋市天伯町雲雀ヶ丘1-1　 2013年 10月 / October 2013

http://www.eiiris.tut.ac.jp/

（日本語　http://www.eiiris.tut.ac.jp/japanese/index.html）



1 2

目　次
Contents 

学長挨拶 ………………………………………………  3
Message from President Yoshiyuki Sakaki

研究所長挨拶…………………………………………  5
Message from Director Makoto Ishida

研究体制 ………………………………………………  6
Research Organization

メンバー紹介 …………………………………………  7
EIIRIS Researchers

研究協力・協定大学 ………………………………… 11
Advisers and Collaboration

シンポジウムとセミナーの開催 ………………………… 15
Symposia

ランチコロキュアとイブニングコロキュア ……………… 20
Lunch and Evening Colloquia

EIIRIS が取り組む研究テーマ  ……………………… 25
Research Areas

報道記事 ……………………………………………… 27
Media Coverage

論文リスト ……………………………………………… 35
Publications

エレクトロニクス先端融合研究所（EIIRIS）フロアマップ  … 49
Floor Map

目　次



3 4

 At the start of the 21 st Century, the international community stands 
at a turning point. There have been major changes in economic and 
industrial activities across the globe compounded by issues that 
could impact the future of humanity in such areas as environment, 
energy, food, and population. 

Japan is faced with unique problems in the shape of an aging 
population combined with a diminishing number of children. 
Responding to such momentous changes inside and outside Japan, 
the government has issued the Fourth Science and Technology 

science and technology-based nation. The two key themes of the plan 

In response to this, and with a keen awareness of global challenges, 
Toyohashi University of Technology (Toyohashi Tech) has 
formulated a goal of advancing a variety of initiatives looking ahead 
to the coming 20 and 30 years. As we look to the next generation, we 
regard our Electronics-Inspired Interdisciplinary Research Institute 
(EIIRIS) as our flagship̶the core facility of our research and 
development activities for the foreseeable future.
 
Ever since being established, Toyohashi Tech has developed 
an extensive range of outstanding technologies and contributed 
considerably to industrial innovation. In the field of electronics in 
particular, we have received international acclaim for successfully 
developing world-leading sensor chips and ultra-large capacity 
memory elements. The University was selected as a core facility 
under the Global COE program of the Ministry of Education, Culture, 
Sports, Science and Technology (MEXT). Based on this tradition 
of innovative research, EIIRIS aims to integrate our advanced 
electronics advanced technology with cutting edge research in fi elds 
including medicine, agriculture, and telecommunications, thereby 
opening new frontiers and integrating academia and technology. I 
take heart from the fact that, in only its fi rst three years, EIIRIS has 
already made some outstanding achievements based on the eff orts of 
its outstanding senior faculty members and highly motivated young 
and tenure track researchers .

Toyohashi Tech has recently been selected as one of 22 outstanding 
research universities and research institutes in the MEXT program 
for strengthening research activities in Japan, and also as a core 

as a whole, as well as the outstanding contributions of EIIRIS. I am 
confi dent that EIIRIS will continue to act as the research engine at 

to our future development. 
 
Toyohashi Tech is committed to seeking further growth based on its 
achievements to date, and with EIIRIS at the forefront, we aim make 
concerted eff orts in opening up challenging new frontiers. Thank you 
for your ongoing understanding and support. 

Yoshiyuki Sakaki
President, Toyohashi University of Technology

新たなフロンティアの開拓を目指して
Aiming for New Frontiers

　２１世紀に入り国際社会では経済・産業活動の大きな変
化や、環境・エネルギー問題、食糧・人口問題など人類的課
題が顕在化し大きな転換期を迎えています。また我が国は
少子高齢化といった固有の問題も抱えています。このよう
な国内外の激しい変化に対応して我が国の第４期科学技
術基本計画ではライフイノベーション、グリーンイノベーショ
ンを掲げ、科学技術立国の再興を目指しております。本学
も次の20年、30年を見据えた第２期中期目標・中期計画を
設定し、様々な取り組みを進めてきました。その次の時代を
見据えた本学の挑戦の中で研究開発の中核、「旗艦」に位
置づけられるのがエレクトロニクス先端融合研究所です。
本学では開学以来数々の優れた技術を開発し学術、産業
の発展に貢献してきました。中でもエレクトロニクス領域で
は世界の最先端を走るセンサチップの開発や超大容量メ
モリー素子の開発に成功するなど国際的にも高く評価さ
れ、文部科学省のグローバルCOEプログラムの拠点にも選
ばれた実績があります。エレクトロニクス先端融合研究所
はこの本学のもつ優れたエレクトロニクス先端技術を医学・
医療、農学・農業や情報・通信などの諸分野の「先端知」と

融合させ、次の時代を見据えた新しい境界・融合領域を切
り拓くことを目指すものです。そして開設してまだ３年ほどで
すが、優れた実績を持つシニア教員、意欲的な若手・テニュ
アトラック教員を中心に既にすばらしい実績を挙げつつあ
り、国内外からも高い評価を得ているとのこと、誠に心強く
感じます。
本学はこの度、文部科学省研究力強化促進事業において
特に研究力の優れた２２大学・機関「研究大学」の一つに
指名されました。またリーディング大学院の拠点校にも選ば
れました。これらは本学のこれまでの多くの研究実績が認
められたものですが、エレクトロニクス先端融合研究所の優
れた取り組みも大きく貢献したものと思います。そして「研
究大学」の牽引役として本研究所がこれからも本学の一層
の発展、飛躍に貢献してくれることを期待しています。
　本学はこれからも伝統と実績を踏まえつつ更なる発展を
期し、エレクトロニクス先端融合研究所をはじめ全学を挙げ
て新しいフロンティアへの挑戦を続ける所存です。今後とも
引き続きご理解、ご支援をいただければ幸いです。

学　長　President 

榊　佳之　Yoshiyuki Sakaki

学長挨拶　President's Message

Message from President Yoshiyuki Sakaki
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　本学では初めての研究所である｢エレクトロニクス先端融
合研究所（EIIRIS）｣が設立（平成22年10月1日）され、本学
の強みである「エレクトロニクス基盤技術分野」（センサ・LSI、
フォトニクスデバイス）と、それを用いて研究を展開する「先端
的応用分野」（ライフサイエンス、医療、農業科学、環境、情
報通信、ロボティクスなど）との新たな融合を目指した異分野
融合研究拠点として整備、拡充をこの3年間行ってきました。
　研究所組織としては、先端融合研究3部門（アドバンストメ
ディカルテクノロジー、ブレインテクノロジー、グリーンテクノロ
ジー）、研究支援・人材育成部門があり、学内の教員と共に研
究活動を展開しています。EIIRIS専任スタッフは、１１名の教
員、技術支援員（2名）と事務職員（2名）、10名のテニュア・ト
ラック教員（平成21年度から）がEIIRIS-1の3階フロアーに
集合し、物理的に毎日顔を付き合わせる環境で融合研究を
進めています。
　研究活動拠点は、EIIRIS-1（先端融合棟1,500㎡ : 2010
年完成）の１Fに先端材料開発クリーンルーム、２Fに光関係
計測室、物理計測室、そしてバイオサイエンス実験室、３Fに
スタッフ用フロアー等が配置されています。EIIRIS-2（2,300
㎡）は、EIIRIS-1と3階でつながり、通称LSI工場と呼んでい
るLSI・センサ・MEMSの設計からCMOS・センサプロセス、評
価まで一貫して行うことができる「世界にも希有な施設」（21

世紀COE中間評価）」を擁しています。EIIRIS-3は、ライフサ
イエンス実験施設として、動物を扱う本格的な実験施設を平
成24年度に工学系大学では希であるが、完成させ、融合研
究を展開しています。
　特に、世界的な異分野融合研究を推進するために、国際
会議（The Irago Conf.）を研究所開設当初から毎年開催
し、e-News Letter等で世界にEIIRISの活動を発信して
います。また学内の融合研究推進のため、平成25年度から、
EIIRIS異分野融合研究プロジェクトを開始し、現在4５テー
マを展開しています。また、学内の各分野の先生を話題提供
者として毎月イブニングコロキュアムを開催し、さらにテニュア
トラック教員によるランチコロキュアム開催など融合研究の芽
を出すべく全学での議論の場を設けています。また、EIIRIS
の活動状況をEIIRIS Bul let inとして毎月配布も行ってい
ます。このように、国内外、そして本学の多くの分野の先生
や学生の皆さんのご理解と協力が異分野融合拠点形成に
は欠かせません。そして、そこから世界に発信する研究成
果や産学連携活動成果が出てくると期待しています。最後
になりますが、平成２５度文科省の「研究大学強化促進事
業（10年）http://www.mext.go.jp/a_menu/kagaku/
sokushinhi/1338460.htm」に22拠点の一つに本学が採択
されました。さらなる全学的な取り組みが期待されています。

The Electronics-Inspired Interdisciplinary Research Institute (EIIRIS)̶the 
University’s fi rst eve research institute̶was launched on 1st October 2010. 
The last three years have been spent developing and enhancing the institute 
as an interdisciplinary integrated research center. We are endeavoring 
to realize a unique fusion between our main strength in electronics 
technology (sensors, LSI, photonics devices) and state-of-the-art applied 
research on the life sciences, medical care, agricultural science, environment, 
telecommunications, and robotics, to name but a few. 

The organization of EIIRIS consists of three innovative research 
departments: advanced medical technology, brain technology, and green 
technology. The research support and human resources development 
department also conducts research activities in collaboration with the 
university faculty. The full-time members of staff  at EIIRIS consist of eleven 
researchers, two technical assistants, two administration staff  and ten tenure 
track researchers  (since 2009). The EIIRIS staff share a large open plan 
offi  ce on the third fl oor of EIIRIS-1 and are in daily contact with each other 
as they collaborate on integrated research activities. 
 
The infrastructure for research activities includes the advanced materials 
development cleanroom on the fi rst fl oor of EIIRIS-1̶a dedicated 1,500 ㎡ 
building completed in 2010, and designed as an advanced integration block 
for housing sophisticated instruments in the optical measurement room, 
physical measurement room, and bioscience laboratory on the second fl oor. 
Staff  and administration offi  ces are on the third fl oor. 

EIIRIS-2̶referred as the LSI factory̶measures 2,300 ㎡ and is connected to 
EIIRIS-1 via a bridge on the third fl oor. EIIRIS-2 consists of “facilities unique 
even from the international viewpoint,” according to the 21st Century COE 
interim evaluation. EIIRIS-2 allows staff  to handle many integrated activities 
from the design of LSI, sensors and micro-electro-mechanical systems to 
semiconductors and sensor processes and measurements. 

研究所長挨拶　Director's Message

研究所「E I I R I S（アイリス）」の展開
Evolution of the Electronics-Inspired Interdisciplinary 
Research Institute (EIIRIS)

Research Organization　研究体制

研究体制とメンバー　Organization and Members

所長：石田 誠 副学長 教授　　副所長：菊池 洋 副学長 教授　　Adarsh Sandhu 教授
Director：Professor and Vice President Makoto Ishida; Deputy Director： Professor and Vice President Yo Kikuchi; Deputy Director: Professor  Adarsh Sandhu

 　 足木光昭 Mitsuaki Ashiki　橋詰恒雄 Tsuneo Hashizume　小林祐子 Yuko Kobayashi　柴田 瞳 Hitomi Shibata　
尾崎行春 Yukiharu Ozaki　小田 悟 Satoru Oda　太田聡美 Satomi Ohta

支援スタッフ
Support Staff 

研究テーマ概要　Research themes

エレクトロニクス先端融合研究所　所長

石田　誠 副学長 教授

Finally, EIIRIS-3 was completed in 2012 as a life sciences experimental 
facility conducting full-scale experiments using animals̶an unusual research 
facility for an engineering university. 

In order to promote world-class interdisciplinary research, EIIRIS organizes 
annual international conferences (such as the Irago Conference ) and 
also globally advertises its activities by means of the Toyohashi Tech 
e-newsletter . Moreover, in 2013 EIIRIS launched the ‘EIIRIS interdisciplinary 
integrated research project’ and is currently working on 45 topics aimed 
at advancing collaborative research within the university. The long term 
goal of the project is to stimulate intra-university discussion, leading to new 
ideas for interdisciplinary research, through monthly evening colloquia with 
presentations by researchers from a wide variety of backgrounds. EIIRIS 
also hosts ‘lunch colloquia’ as part of the tenure track program.

Furthermore, the activities of EIIRIS are disseminated in the monthly 
EIIRIS Bulletin . All these methods of communication enable us to continue 
developing this institute for interdisciplinary research, by highlighting the 
cooperation of faculty and students across the whole spectrum of expertise 
at the university, as well as collaborations with researchers across Japan and 
the rest of the world. We hope that EIIRIS will continue to communicate the 
fruits of its research and industrial-academic collaboration to the world. 

Finally, Toyohashi University of Technology has been selected by the 
Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Technology as 
one of 22 institutes in the 10 year program for strengthening research 
universities in the year 2013 ( see http://www.mext.go.jp/a_menu/kagaku/
sokushinhi/1338460.htm ). 

I am looking forward to further interdisciplinary initiatives in the future. 

Makoto Ishida 
Director, Electronics-Inspired Interdisciplinary Research Institute

Adarsh Sandhu 副所長
Deputy Director Adarsh Sandhu 

岡田　浩 専任准教授
Associate Professor Hiroshi Okada 

中鉢　淳 専任准教授
Associate Professor Atsushi Nakabachi 

櫻井孝司 特任准教授
Project Associate Professor Takashi Sakurai 

土谷　徹 特任准教授
Project Associate Professor Tohru Tsuchiya 

大井英生 特任講師
Project Lecturer Hideo Oi 

赤井大輔 専任助教
Assistant Professor Daisuke Akai 

針本哲宏 特任助教
Project Assistant Professor Tetsuhiro Harimoto 

広瀬　侑 特任助教
Project Assistant Professor Yuu Hirose 

Tran Viet Thu 特任助教
Project Assistant Professor Tran Viet Thu 

臼井支朗 特任教授
Project Professor Shiro Usui 

鯉田孝和 特任准教授
Tenure Track Associate Professor Kowa Koida 
南　哲人 特任准教授
Tenure Track Associate Professor Tetsuto Minami 
手老龍吾 特任助教
Tenure Track Assistant Professor Ryugo Tero 
真下智昭 特任助教
Tenure Track Assistant Professor Tomoaki Mashimo 
三澤宣雄 特任助教
Tenure Track Assistant Professor Nobuo Misawa 
高村　司 特任助教
Tenure Track Assistant Professor Tsukasa Takamura 
Dzmitry Tsetserukou 特任助教
Tenure Track Assistant Professor Dzmitry Tsetserukou 
Alexander Baryshev 特任准教授
Tenure Track Associate Professor Alexander Baryshev 

澤田和明 教授
Professor Kazuaki Sawada 

若原昭浩 教授
Professor Akihiro Wakahara 

平石　明 教授
Professor Akira Hiraishi 

中内茂樹 教授
Professor Shigeki Nakauchi 

井上光輝 教授
Professor Mitsuteru Inoue 

寺嶋一彦 教授
Professor Kazuhiko Terashima 

滝川浩史 教授
Professor Hiroshi Takigawa 

福田光男 教授
Professor Mitsuo Fukuda 

堀川順生 教授
Professor Junsei Horikawa 

三浦　純 教授
Professor Jun Miura 

岩佐精二 教授
Professor Seiji Iwasa 

北﨑充晃 准教授
Associate Professor Michiteru Kitazaki 

岡田美智男 教授
Professor Michio Okada 

沼野利佳 准教授
Associate Professor Rika Numano 

●  ニューロセンシング
Neurosensing

●  農業及びプラントサイエンス
Ａgriculture and Plant Science

●  先端ゲノム科学及び表面科学
Advanced genome science and surface science

●  環境浄化・モニタリング技術の開発
Environmental monitoring

●  フォトニックメディカルデータストレージ・情報ディスプレイ・情報処理
Photonic medical data storage・Communication display・Information processing

●  グラフェン系物質生成及びナノ・バイオ・磁気エレクトロニクス応用
Graphene synthesis and nano/bio/magnetoelectronic applications

●  基礎物理学（超伝導現象及び量子ホール効果関連）
Basic physics （superconductivity and quantum Hall eff ect）

●  Integrated hybrid Si/III‒V optoelectronic circuits
Integrated hybrid Si/Ⅲ-Ⅴ optoelectronic circuits

●  Robotics, actuators and systems control
Robotics, actuators and systems control

●  NEMS・MEMS物理センサ
NEMS・MEMS Physical sensor

専任教員
EIIRIS Researchers

テニュア・トラック教員
Tenure Track Researchers

学内共同研究者
Collaborating Researchers
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メンバー紹介　EIIRIS Researchers

エレクトロニクス先端融合研究所
研究所員紹介

副所長 専任教授

Adarsh SANDHU

専任准教授

中鉢 淳
Atsushi Nakabachi

研究テーマ：多細胞生物-微生物間相互作
用は、農業生産や医療に密接に関わるのは
もちろん、生物に劇的な進化をもたらす原
動力となることがあります。私は最先端の工
学技術を駆使して、その成り立ちの理解を
進め、幅広い応用展開の基盤づくりを進め
ています。
My research interests focus on the biology of 
symbiosis between multicellular organisms and 
microbes, which is important for agricultural and 
medical biotechnology as well as evolutionary 
history of life.

特任教授

臼井 支朗
Shiro Usui 

研究テーマ：脳・神経情報処理、生理工学、
視科学、網膜生理、時空間多チャンネル信
号計測と解析、神経システムのモデリングと
シミュレーション解析
Brain and Neural Information Processing, 
Physiological Engineering, Vision Science, 
Retinal Physiology, Measurement and Analysis 
of Spatiotemporal Multi-channel Signal, Neural 
System Modeling and Simulation Analysis.

特任准教授

土谷 徹
Tohru Tsuchiya

研究テーマ： マイクロ流体・MEMS技術を
中心に遺伝子診断システムの構築を目指し
ています。その研究成果で安全・安心な健
康社会へ貢献できればと考えています。
URA
(University Research Administrator)
1. Research of Genetic Diagnosis System
2.  Research of μTAS(micro Total Analysis 
System) and micro fl uidics
3. URA(University Research Administrator)

特任助教

Tran Viet THU

研究テーマ：私は、グラフェンを用いた新規ナノ材料
を研究しています。グラフェンを各種の物質と組み
合わせることで、化学物質を検出する能力、触媒
能力、エネルギー変換能力など、様々な付加機能
を持たせた磁性ナノ粒子の開発を行っています。
My research interest lies in the boundary between 
materials chemistry and nanotechnology. Currently 
I focus on novel hybrid materials based on graphene 
and functional nanoparticles, especially noble metals 
and magnetic nanoparticles. I develop effi  cient 
strategies to synthesize those hybrids with tailored 
properties for applications in catalysis, sensing, and 
environmental remediation.

専任准教授

岡田 浩
Hiroshi Okada

研究テーマ：窒化物半導体などのIII -V族
化合物半導体とナノ材料、シリコン集積回路
との一体化による高感度紫外光センサなど
センサ開発や、微細加工、イオンビーム技術
を応用した発光デバイスなど、プロセス開発
及びデバイス作製に取り組んでいます。 
My interest is development of semiconductor 
device and technologies by integration of 
compound semiconductors, silicon and nano 
materials to enhance interdisciplinary researches.

専任助教

赤井 大輔
Daisuke Akai

研究テーマ：人が感じることのできない超音
波や赤外線は、医療診断装置、セキュリティ
など様々な分野への応用が広がりつつありま
す。私は、Si半導体と強誘電体薄膜とを融合
し、これらの信号を可視化できる小型・高感
度なイメージセンサの開発を進めています。
EIIRIS-2の館内設備/装置管理
I’m studying for fusion on a functional material 
and Si integrated circuit technology. An 
insulating crystal thin fi lm (γ-Al2O3) was grown 
on Si substrates and ferroelectric thin fi lm 
smart sensor with Si electronics was developed 
using above substrates.

特任准教授

櫻井 孝司
Takashi Sakurai

研究テーマ：細胞はイオンなどの生理活性物
質を信号として用いています。細胞から放出さ
れた信号分子を直接検出するために、化学顕
微鏡ならびに生体内視技術の開発を行ってい
ます。脳機能の生理学的解析や異常部位の
病理学的診断への展開を目指しています。
Cells release ions or neurotransmitters. To 
examine the dynamics of the physiologically 
active substances without labeling, we have been 
developing an ion image sensor-based microscope 
and a fi ber-coupled endoscope. The opto-chemical 
microscopic assessment promises usefulness of the 
functional analysis of cells, tissues and a body.

特任講師

大井 英生
Hideo Oi 

研究テーマ：シリコン基板の上に、局所的に
結晶を成長させることで、髪の毛よりも細い
針を作ることができます。私どもはこれを電極
として、生体の神経に流れる信号を拾うチッ
プを製作しています。また、実際に使うため
の配線やパッケージの開発を行っています。
Narrow needle can be grown on Si substrate 
using VLS selective epitaxial method. We are 
making neuronal probe electrode cored by the 
Si needle and developing the lead cable and 
package for actual usage.

特任助教

針本 哲宏
Tetsuhiro Harimoto

研究テーマ：網膜視機能の究明を目指して、
網膜電位図（ERG）を対象に電気生理学的
アプローチによる神経活動の解析を進めてい
ます。また、本学LSI工場で製作された豊橋
プローブ電極を駆使しながら、電極ならびに
計測技術に関する研究に取り組んでいます。
In order to elucidate the retinal information 
processing, we have been developing a novel 
measurement method and unique microprobe 
array for Electroretinogram (ERG) recordings.

特任助教

広瀬 侑
Yuu Hirose

研究テーマ：生物は、光を受容するために
様々な補助色素やタンパク質を進化させて
きました。私は、EIIRISの次世代DNAシー
クエンサーを用いて、野外の光合成藻類の
ゲノム解析を行い、その光受容機構の解明
を目指しています。
Photosynthesis organisms harbor various kinds 
of photoreceptor proteins.
I am exploring molecular mechanism and 
physiological roles of these photoreceptors using 
next generation DNA sequencer.

分子生物学、生化学、進化
工学による機能性高分子創
製、Ribonuclease P、菌体
外分泌DNAおよびRNA
Molecular biology, 
Biochemistry, Ribonuclease P, 
Extracellular DNA and RNA, 
Evolutionary bioengineering 
for functional polymer

半導体材料・デバイス・集積
回路、スマート・マイクロ・セ
ンサチップ、次世代半導体
デバイス
Semiconductor material ・
devices ・ integrated 
circuits, Smart micro 
sensorchips, next-generation 
semiconductor devices

所長　教授

石田　誠
Makoto Ishida

副所長　教授

菊池　洋
Yo Kikuchi

研究テーマ：グラフェン生成及び応用、半導体
量子ホール効果を利用した磁界可視化用走
査型ナノ・ホール・プローブ顕微鏡開発、ホー
ル磁気素子と磁性粒子標識を用いた早期医
療診断技術構築、水液中磁性粒子の自己組
織化観察による医療診断技術開発、溶液中・
マイクロ流路型透過型電子顕微鏡観察
Synthesis and applications of graphene; quantum 
Hall eff ect and semiconductor Hall eff ect sensors; 
scanning Hall probe microscopy; magnetic 
nanoparticles for medical diagnostics; self-
assembly of magnetic particles; in-situ observation 
with wet-transmission electron microscopy.

准教授（環境･生命工学系）

沼野 利佳
Rika Numano

研究テーマ：生理機能障害の克服のため、
特異的な神経回路の外部調節機構が必
要である。24時間概日リズムの調節のため
に、リズム発振の中枢である脳の視交叉上
核（SCN）に電極プローブや光刺激などで
特異的な刺激を加え、機能解析とそのアウト
プット機構を解明する。
Photoswitchable nanomachine LiGluR was 
developed based on glutamate receptor by 
controlling any neural activity remotely and 
reversibly to regulate the physiological 
circadian clock and so on.



9 10

メンバー紹介　

テニュア・トラック准教授

鯉田 孝和
Kowa Koida

テニュア・トラック助教

高村　司
Tsukasa Takamura

研究テーマ：視覚認知の神経基盤を理解す
るために、EIIRIS-3ライフサイエンスラボに
て動物（主にサル）の行動と神経活動を記
録する実験を行っています。ヒト心理実験と
の連動、神経活動を見るための電位・イオ
ン・光センシングの応用に特徴があります。
To understand relationship between perception 
and neuronal activity, I am conducting 
physiological recordings from cerebral cortex of 
monkeys while performing cognitive tasks.

研究テーマ：透過型電子顕微鏡を用いて液
体中にある生体物質活動や化学反応をリア
ルタイムに観察可能なTEMナノカプセルの
開発を行っております。また磁性ナノ粒子上
にマイクロ粒子が吸着する磁気的自己組織
化を用いた高感度生体物質検出を行ってお
ります。
My research is on the development of the 
capsule for observing materials in liquid by 
TEM. Also bio-sensing utilizing magnetic labels 
and their self-assembly is carried out. 

テニュア・トラック助教

Dzmitry 
TSETSERUKOU

研究テーマ：The research focuses on 
telexistence robotic systems and haptic 
technologies. My research interest also 
includes human-robot interaction, haptic 
interfaces and displays, robotic skin, 
exoskeletons. I proposed such original 
research fi elds and concepts as Aff ective 
Haptics, Emotional Telepresence/
Telexistence, and 4D communication.

テニュア・トラック助教

手老 龍吾
Ryugo Tero

研究テーマ：脂質二重膜は細胞膜の基本構
造で、物質・情報・エネルギー輸送の反応場
として働きます。私はシリコンやグラフェンな
どの機能性表面上に作製した人工脂質膜
中で脂質やタンパク質の分子挙動その場観
察とそのための計測手法の開発に取り組ん
でいます。
We investigate the dynamics and assembly of 
lipids and proteins on single molecular scale to 
mesoscale in artifi cial cell membrane models on 
solid substrates, e.g. silicon, graphene and solid 
sensing devices.

テニュア・トラック准教授

Alexander 
BARYSHEV

研究テーマ：Physics and application of 
photonic and plasmonic crystals, magneto-
optical materials and composites.
Researches on extremely responsive 
materials supporting surface waves for 
biosensor, environmental and proximity 
sensor applications, and optical switches.

エレクトロニクス先端融合
研究所　特命技術職員

足木 光昭
Mitsuaki Ashiki

EIIRIS-2（VBL）クリーンルームの半導体
製造設備の維持管理、学内外からのプロ
セス依頼の対応、半導体集積回路（MOS-
IC,LSI）・センサ・MEMS技術を活かしたデ
バイスプロセス開発を担当しています。
Maintenance management of a clean room and 
semiconductor equipment. Device process 
development using an integrated circuit, a 
sensor, and MEMS technology.

エレクトロニクス先端融合
研究所　コーディネーター

橋詰 恒雄
Tsuneo Hashizume
Coordinator

エレクトロニクス先端融合
研究所　事務スタッフ

小林 祐子
Yuko Kobayashi
Secretary

テニュア・トラック助教

三澤 宣雄
Nobuo Misawa

研究テーマ：生体の仕組みを利用あるいは
模倣した系と人工的な系を組み合わせた研
究をしています。化学受容体を発現させた
細胞を利用した化学センサや細胞膜をまね
た脂質膜から成る微小な粒子（ベシクル/リ
ポソーム）の簡易形成技術の創出に取り組
んでいます。
My research interest is construction of bio-
hybrid / mimetic system with artifi cial materials. 
I currently focus on developing a cell-based 
biosensor and easy formation method of 
liposome.

テニュア・トラック助教

真下 智昭
Tomoaki Mashimo

研究テーマ：圧電アクチュエータは、高出力
密度（小さくても大きな力）という優れた特長
を有しています。この特長に注目し、私は、わ
ずか1ミリメートルの医療用モータの開発や、
軽くても大きな力のでるロボット用モータの
研究開発を行っています。
The advantage of the piezoelectric actuators is 
the high energy density that generates large 
power from a small body. Using this advantage, 
we are creating small actuators for medical 
devices and light-weight high-torque actuators 
for robotics.

エレクトロニクス先端融合領域
若手研究者育成プログラム

(テニュア・トラック・プログラム）
研究所員紹介 テニュア・トラック准教授

南 哲人
Tetsuto Minami

研究テーマ：感性情報やひらめき・気づきな
どの潜在的な情報を理解することは、ヒトに
やさしい情報環境の構築には重要です。私
は、顔を中心とした非言語コミュニケーション
や、ひらめき・気づきなどの情報理解度に関
して、脳活動計測を行っています。
My current projects focus on behavioral and 
neuronal correlates of higher cognitive function 
such as nonverbal communication and 
brainstorm, and its application such as brain 
machine interface.

エレクトロニクス先端融合研究所　支援スタッフ　　Support Staff 
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EIIRISとの研究協定大学及び共同研究実施機関　

研究協力・協定大学　Advisers and Collaboration

University College London/Davy-Faraday Laboratory, Royal Institute of Great Britain

海外の研究機関とMOUを締結した。これらの研究機関への訪問や、研究者の招聘などを通じた交流を図り、これらの機関と
共同で論文発表を行うなどの成果を挙げている。

University College of London/Davy ‒Faraday 
Laboratory, Royal Institute of Great Britain Professor Quentin Pankhurst 

University of Manchester Professor Bruce Hamilton
University of California, Irvine Professor G.P. Li
Chungnam  National University, Korea Professor CheolGi Kim
Indian Institute of Technology, Delhi Professor Joby Joseph
Pierre & Marie Curie University (UPMC) Professor Mohamed Boutchich
Nanyang University, Singapore Professor Raju V. Ramanujan
Tsinghua University, Beijing Professor Jing-Feng Li
VAST, Vietnam Professor Nguyen Van Hieu
Indian Institute of Science, Bangalore Professor Arindam Ghosh
Raman Research Institute, Bangalore Professor Ranjini Bandyopadhyay
University of Cambridge, Cavendish Laboratory Dr Justin Llandro
Universidad Complutense de Madrid, UCM Professor Daniel Ortega Ponce
Indian Institute of Technology, Madras Professor Prem B. Bisht
Internet Research Institute, Inc. Professor Hiroshi Fujiwara
Mitsubishi Chemical Corporation Professor Hiroto Hara

Sony Computer Science Laboratories, Inc. Professor Hiroaki Kitano
Toyo University Professor Toru Maekawa
Okinawa Institute of Science and Technology Professor Keshav Dani
RIKEN Professor Tomoki Fukai
Tokyo Institute of Technology Professor Makoto Konagai 
Okayama  University Professor Yoshihiro Kubozono
Kyoto University Professor Katsuhisa Tanaka

M.V. Lomonosov Moscow State University Professor Granovsky Alexander 
Borisovich

Tohoku Institute of Technology Professor Hironaga Uchida
National Institutes of Natural Sciences, 
Institute of Molecular Science Professor Takunori Taira

Nara National College Of Technology Professor Naoyuki Fujita
HolyMine Corporation Professor Hideyoshi Horimai

KTH Royal Institute of Technology Professor Grishin Alexander 
Michailovich

Michigan Technological University Professor Levy Miguel

Chungnam University, Korea

University of California, Irvine

Indian Institute of Technology, Delhi

Paris UniversityUniversity of Manchester

〈国際交流協定（MOU）を締結した海外の機関及び共同研究実施機関〉
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研究協力・協定大学　

Tsinghua University, Beijing

Nanyang University, Singapore

Indian Institute of Science, Bangalore

VAST, Vietnam

Raman Research Institute, Bangalore

 University of Cambridge, Cavendish Laboratory

 IMDEA-Nanoscience Institute

 Indian Institute of Technology, Madras
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シンポジウム／セミナーの開催　International Symposia and Seminar's by visitors

The Irago Conference 2012（AP-IRC 2012）
The Asia-Pacifi c Interdisciplinary Research Conference 2012
15 -16 November 2012
Irago Sea-Park & Spa Hotel, Tahara, Aichi, Japan.

The Irago Conference 2013
24 -25 Octobor 2013
Irago Sea-Park & Spa Hotel, Tahara, Aichi, Japan. Interdisciplinary Research And Global Outlook

Toyohashi University of Technology Tenure Track Symposium
23 -24 February 2012
Hotel Associa Toyohashi, Ballroom

The Asia-Pacifi c Interdisciplinary Research Conference 2011（AP-IRC 2011）
17 -18 November 2011
Toyohashi University of Technology

平成 24 年度 EIIRIS プロジェクト研究成果報告会
― 機能集積化デバイスの開発研究の現状と展開 ―
2013 年 6 月 24 日
豊橋技術科学大学　VBL3F プロジェクト研究交流室

エレクトロニクス先端融合研究所（EIIRIS）開所記念国際シンポジウム
2010 年 11 月 16 日
豊橋技術科学大学　A101 講義室

EIIRIS成果報告会／産官学交流シンポジウム
2013 年 3 月 5 日
豊橋技術科学大学　VBL3F プロジェクト研究交流室

エレクトロニクス先端融合領域若手研究者育成プログラム
（テニュアトラック・プログラム）キックオフ・シンポジウム
2010 年 7 月 29 日
豊橋技術科学大学　A101 講義室

次世代シークエンス技術応用研究会キックオフミーティング
2013 年 2 月 25 日
豊橋技術科学大学　VBL3F プロジェクト研究交流室

名称 /開催日 /場所

シンポジウム
Symposia
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"Electronics and Superconductivity by using carbonaceous materials"
28 June 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Yoshihiro Kubozono, Professor at Research Laboratory for 
Surface Science, Okayama University

EIIRIS 講演会：酸素を作り出す植物の仕組み
岡山大学大学院自然科学研究科 沈建仁教授
2013 年 10 月 1 日
豊橋技術科学大学　VBL3F プロジェクト研究交流室

Current understanding of brain's neural networks
26 April 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Tomoki Fukai, Laboratory for Neural Circuit Theory, RIKEN

EIIRIS 講演会：ペルフルオロカーボンブロックを導入した
新規リン脂質分子集合体の開発
 ～膜タンパク質の構造・機能解析への応用に向けて～
群馬大学理工学研究院 園山正史教授
2013 年 7 月 12 日
豊橋技術科学大学　VBL3F プロジェクト研究交流室

Graphene: New Facets in Ultra-Flat Nanoelectronics
1 March 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Arindam Ghosh, Associate Professor, Department of physics, 
Indian Institute of Science

EIIRIS 講演会：細菌が合成するナノ磁石の形態制御機構
東京農工大学大学院 工学研究院 生命機能科学部門 
新垣篤史准教授
2013 年 6 月 27 日
豊橋技術科学大学　VBL3F プロジェクト研究交流室

Special Seminar: 
1. National agenda on Science and technology policy in Korea
2. Research plans on Nano-Bio-Information-Cognition（NBIC）fusion technology
3. Research on NanoBio Engineering and Spintronics
13 January 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
CheolGi Kim, Department of Materials Science and Engineering, Chungnam 
National University, Center for NanoBio Engineering & SpinTronics, South Korea

EIIRIS特別講演会：非線形システムで制御する
化学エネルギー駆動型物質操作
山形大学理学部物質生命化学科　並河英紀准教授
2013 年 5 月 9 日
豊橋技術科学大学　VBL会議室

Special Seminar:　
'Phase Engineered Interference Lithography for Complex 
Photonic Structure Fabrication'
20 December 2011
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Joby Joseph（Professor, IIT Delhi, New Delhi, INDIA）

Carbon materials for heterojunctions and transparent electrodes
Associate Professor Mohamed Boutchich
Pierre and Marie Curie University (UPMC)
Laboratory of Electrical Engineering of Paris (LGEP)
25th October 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F

Ultrafast Lasers, multiphoton absorption, whispering gallery 
modes and applications
Professor Prem B. Bisht
Physics Department, Indian institute of Technology Madras
25th October 2012
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F

名称 /開催日 /場所／講演者

シンポジウム／セミナーの開催　International Symposia and Seminar's by visitors

特別招待セミナー
Seminars
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シンポジウム／セミナーの開催　International Symposia and Seminar's by visitors

Special Seminar: 
Magnetic trapping and sensing of protein and cell in 
microfl uidic channels
24 November 2011
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
CheolGi Kim, Professor, Department of Materials Science and 
Engineering, Chungnam National University, South Korea

Experiments on aging soft colloidal glasses and rising Brazil nuts.
20 October 2011
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Ranjini Bandyopadhyay, Associate Professor, Raman 
Research Institute, INDIA

How I supported my 50 students to be PhDs.
5 September 2011
Lecture Hall A101
Takeo Kanade, Electrical and Computer Engineering, 
Carnegie Mellon University

Discovery of the New Element 113
23 June 2011
Lecture Hall A2-301
Kosuke Morita, Associate Chief Scientist, RIKEN

Magnetic nano particles and cancer treatment （Japanese）
21 April 2011
Seminar Room at Venture Business Lab. Bld. 3F
Toru Maekawa （Professor, Toyo Univ.）, Kenji Kono 
（Professor, Osaka Pref.Univ.）

名称 /開催日 /場所 /講演者

Lunch Colloquia

Lunch and Evening Colloquia　ランチコロキュアとイブニングコロキュア

第１回 　2010 年 6 月 24 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル
　 ExoInterface :Novel ExoSkelton Haptic Interface for Virtual Reality,Augmented Sport and 
Rehabilitation

講演者 　Dzmitry Tsetserukou　テニュア・トラック助教

第２回 　2010 年 9 月 30 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　錯視の不思議な世界：アートから視覚神経科学へ

講演者 　鯉田 孝和　テニュア・トラック准教授

第３回 　2010 年 10 月 21 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　生物の臭覚を利用した人工鼻開発に向けて

講演者 　三澤 宣雄　テニュア・トラック助教

第４回 　2010 年 11 月 25 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「ホントは怖い体内リズムのはなし」

講演者 　沼野 利佳　テニュア・トラック准教授

第５回 　2010 年 12 月 16 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「磁性ナノ粒子によるポイント・オブ・ケア診断」

講演者 　Park Sang Yoon　テニュア・トラック助教

第６回 　2011 年 1 月 27 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「両親媒性分子が作る自己組織化構造：洗剤から細胞膜モデルまで」

講演者 　手老 龍吾　テニュア・トラック助教

第７回 　2011 年 2 月 24 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「アクチュエータ開発に基づいた新しいロボットデザイン」

講演者  　真下 智昭　テニュア・トラック助教

第８回 　2011 年 4 月 21 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「無限に広がる微生物のエネルギー獲得方法」

講演者 　吉田　奈央子　テニュア・トラック助教

第９回 　2011 年 5 月 26 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「フォトニック結晶入門とバイオセンシングへの応用」

講演者 　Alexander Baryshev　テニュア・トラック准教授

平
成
23
年
度

平
成
22
年
度
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ランチコロキュアとイブニングコロキュア　

第 10回 　2011 年 6 月 23 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　『脳波を利用した新しいコミュニケーションの世界』

講演者 　南 哲人　テニュア・トラック准教授

講演概要
　現在、脳活動から情報を読み取ることにより、コミュニケーションを円滑にしようとしたり、また、ヒトの情報処理機構から学んで、それ
を情報通信に生かそうとしたりという試みが進んでおり、脳科学・神経科学と情報通信環境に関する研究は切り離せないものとなりつつある。
本発表では、脳波を用いた研究をいくつか紹介するとともに、BMI 技術を利用したニューロコミュニケーターのデモを行いました。

第 11回 　2011 年 7 月 28 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　『高臨場感遠隔テレイグジスタンスロボットシステムの開発』

講演者 　Dzmitry Tsetserukou　テニュア・トラック助教

講演概要

　テレプレゼンスロボットシステムは、人間とロボットが異なる場所に存在する場合でも、視覚・聴覚・触覚といった刺激によって、あたか
も同じ場所に存在するかのように感じさせるシステムである。本研究では、新しい触覚インタフェースを用いたテレイグジスタンスロボット
システムを開発することを目標としている。本発表では開発したインタフェースを用いた実ロボットの操作デモと、VR環境でのシミュレーショ
ンのデモを行いました。

第 12回 　2011 年 10 月 27 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　「化学物質としての“匂い”に関する研究 ～匂い研究と最近の話題～」

講演者 　三澤 宣雄　テニュア・トラック助教

講演概要

　数十万種類あると予想されている匂い物質を我々生き物はいかにして感じるのか、その原理は未だに不明な点が多く存在する。しか
しながら、かつて経験的な手法が主であった 「嗅覚」の研究は、嗅覚受容体遺伝子の発見をランドマークとして、分子生物学や生化
学の面から大きく進展してきた。匂いのもとを化学物質とするならば、地球上に住む生物でその影響を受けないものはありません。本講
演では工学的な化学物質センシング手法と最近の匂いに関する話題に触れました。

第 13回 　2011 年 11 月 24 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　色盲ザルを探して

講演者 　鯉田 孝和　テニュア・トラック准教授

講演概要

　色に三原色があるのは、網膜に３種類のセンサー（錐体）が存在するからです。このうち一種類が遺伝的に欠損して二色性の色覚
を示す人、いわゆる色盲がいます。二色性色覚の研究は視覚系の理解に大きな貢献をしました。そんな色盲はサルにも見つかるのでしょ
うか？サルは視覚と脳を調べるモデル動物として広く用いられているため、見つかれば大きな貢献が期待されます。そんなサルを探して
インドネシアまで出かけた話と、ついに見つけた色盲ザルについて、後に日本で行った実験の最新データとともに話しました。

第 14回 　2012 年 1 月 26 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　もの言わぬ細胞、組織、動物を光らせて情報を得る手法～生体イメージングについて～

講演者 　沼野 利佳　テニュア・トラック准教授

講演概要

　2008年のノーベル化学賞は、下村脩先生、チャルフィー先生、チェン先生3人の博士に授与されました。下村先生はオワンクラゲがなぜ
緑色に光るかの研究から、発光と緑蛍光タンパク質Green Fluorescence Protein（GFP）を発見しました。チャルフィー先生とチェン先
生はGFPを用い、生物の特定のタンパク質に蛍光タンパク質を融合させて生きた細胞内で機能させ、その特定分子の挙動を観察するこ
とによって細胞内で起こる生命現象を解析する方法を開発しました。現在ではGFPなど色々な光を発する発光・蛍光リポーターを用いて、
生物の体の中で何が起こっているかをミクロのレベルで調べる「生体イメージング」法が確立しています。本講演では、生体イメージング法
はどんなものがあるかを紹介し、その長所と短所を考えました。

第 15回 　2012 年 4 月 26 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　グラフェン上の細胞膜モデル：単原子シートの上の二分子膜

講演者 　手老 龍吾　テニュア・トラック助教

講演概要

　細胞膜の基本骨格は、脂質二重膜と呼ばれる二分子で出来た 2次元流動膜です。細胞膜は細胞内外の物質・情報・エネルギー輸
送の反応場として生命活動に重要な役割を果たしており、脂質膜二重膜内での分子挙動を調べる実験システムや計測手法が望まれ
ています。炭素の単原子シートであるグラフェンは、安定に単離することの出来る究極の 2次元材料です。今では電気的特性だけ
でなく、様々なユニークな特性を持つことが分かってきており、バイオセンシングへの応用も始まっています。グラフェンの上に
細胞膜モデルとしての脂質二重膜をのせた新しい実験系と計測手法を開発すること、それが私の研究テーマです。グラフェンと脂
質二重膜、2つの 2次元材料についての解説と、この 2つを組み合わせてEIIRIS で行っている研究トピックスを紹介しました。

第 16回 　2012 年 6 月 29 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　ロボティクス：機械からヒトへ

講演者 　真下 智昭　テニュア・トラック助教

講演概要
　誰もが待ち望む人型ロボットは？というと長年研究が続けられているものの、なかなか実現しそうにありません。今回のランチコロキアで
は、ロボット研究開発における先人たちの話を踏まえながら、何がどのように難しいのか、解決するためには何をしなくてはならないのかを
考えていきました。

第 17回 　2012 年 7 月 27 日 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　バイオ電池の現状と課題

講演者 　吉田 奈央子　テニュア・トラック助教

講演概要

　少し古い映画ですが、「バック トゥー ザ フューチャー2」で、生ごみ発電で動く車が登場した場面をご存知でしょうか？そんな未来はま
だまだ遠いですが、バイオ電池が、すっかり聞き馴染みのある言葉になってきました。SONYの酵素電池や水田電池などが有名でしょう
か。今ランチコロキアでは、これまでに開発されたさまざまなバイオ電池について、発電原理、現状と課題についてご紹介しました。また、
EIIRISで構築したバイオ電池についても紹介しました。

第 18回 　2012 年 10 月 26 日（金） 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル
　Plasmonic magneto-optical structures: plasmon-triggered enhancement of polarization 
　rotation and its peculiarities
　（Au粒子を複合化させた磁性ガーネット膜の磁気光学効果の特性に関する研究）

講演者 　Alexander BARYSHEVテニュアトラック准教授

講演概要

In earlier works discussion on magnetoplasmonics revolves around plasmon-enhanced magneto-optical(MO) responses, but  the 
question on whether the observed enhancement has a non reciprocal or reciprocal origin has not yet been enough discussed.
This talk will illustrate that the plasmonic enhancement of Faraday rotation in Bi:YIG/Au structures has the reciprocal  nature. 
To understand the mechanism responsible for the enhancement of polarization rotation, the Faraday rotation spectra of  
Bi:YIG/Au fi lms were experimentally studied in the single-and multi-pass regimes for the magnetized and demagnetized fi lms. 
Experiments showed that the peak of the plasmon-enhanced  Faraday rotation seen in the single-pass regime vanished from 
the spectra measured in the two-and multi-pass regime. 
Cancellation of plasmon contribution to MO response of Bi:YIG/Au illustrates reciprocity of plasmonic magneto-optical 
structures. 
Calculations supporting the above conclusion and demonstrating enhancement of polarization rotation together with its full 
conversion will be discussed.

第 19 回 　2013 年 1 月 25 日（金） 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　身近になりつつある脳波計測技術とその応用例

講演者 　南 哲人　テニュアトラック准教授

講演概要
　近年、生体信号の計測・処理技術は急速な発展を遂げており、特に、これまで医療や基礎研究の現場に利用が限られてきた脳波測定
は身近なものになりつつあります。今回のランチコロキアでは、さまざまな脳波計測機器やその応用例を紹介するとともに、参加者の皆様に
も簡易脳波計を使ってデモをしていただきたいと思っています。
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ランチコロキュアとイブニングコロキュア　

Evening Colloquia

第１回 　2012 年 9 月 5 日 　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　情報メディア基盤センター、情報科学関連について

講演者 　稲垣 康善　理事・副学長

第２回 　2012 年 10 月 16 日 　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　装置で得られた物性値の意味と古くて新しい課題（酸塩基）

講演者 　角田 範義　環境・生命工学系教授（未来ビークルセンター長）

第 3回 　2012 年 11 月 28 日（水） 　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　共生環境でのロボットテクノロジーの研究　－介護・福祉ロボットでの問題点ー

講演者 　寺嶋 一彦　機械工学系教授（副学長）（人間・ロボット共生ＲＣ長）

第 4回 　2013 年 1 月 30 日（水） 　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　生命の起源から産業へ―RNA創薬

講演者 　菊池 洋　環境・生命工学系教授（副学長）（先端農業・バイオＲＣ長）

第 5回 　2013 年 4 月 18 日（水） 　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　東三河地域の農業とＩＴ農業の展開

講演者 　三枝 正彦　先端農業・バイオリサーチセンター特任教授

第 6回 　2013 年 6 月 4 日（水） 　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　細胞機能解析用MEMSプラットフォームの開発

講演者 　柴田 隆行　機械工学系教授

第 7回 　2013 年 7 月 10 日（水） 　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　Higher Education in India and some facts about IITs（Joby Joseph）
　Higher Education in India（Jaiyam Sharma、Vedant Saboo）

講演者 　Joby Joseph Physics Department Indian Institute of Technology Delhi
　IIT Delhi 学部４年研究留学生（Jaiyam Sharma、Vedant Saboo）

第 8回 　2012 年 8 月 7 日（水） 　 豊橋技術科学大学 エレクトロニクス先端融
合研究所　1階エントランスホール

タイトル 　古い静電気工学のいくつかの新しい観点 
　― 遺伝子・細胞操作、歩行時の人体電圧、地震時の屋外電界 ―

講演者 　水野 彰　環境生命工学系教授
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第 20回 　 2013 年 4 月 26 日（金） 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル
　Development of haptic technologies for health care and rehabilitation
　（ヘルスケア・リハビリテーション用触覚（ハプティクス）技術の開発）

講演者 　Tsetserukou Dzmitry　テニュアトラック助教

講演概要

　ハプティクスあるいはハプティック技術とは力や圧力、振動、温度あるいは動きを利用してユーザーに触覚を伝える技術です。この講演ではヘルスケア、看護
あるいはリハビリにおける「LinkTouch」, 「ExoPower」, 「TotallTouch」や「NurseSim」といった開発したハプティックデバイスやシステムについて論じます。
　「5節リンク機構を用いた指先への２自由度力覚提示のデバイス試作」　最近開発した装着型２自由度力覚提示装置「LinkTouch」では指先へ高忠実力
ベクトルを伝えることができます。「ExoPower―使用者が力を増強できる装着可能なロボットハンド」の構想にはユーザーの指先に装着可能な小型でかつ強
力な力をもたらす装置を開発する事がありました。ロボットハンドは指先機能のリハビリだけでなく、バーチャルリアリティにおけるハプティックインターフェースある
いは義肢用インターフェース、あるいはロボティクスにおけるハプティックインターフェースとしても応用が可能です。「TotallTouch」は非常に高感度の４次元触
覚インターフェースで、フォースベクトルや触覚によるジェスチャーを認識します。このインターフェースに搭載しているセンサーは3次元のテクスチャー、プリズム
を備えた変形可能なポリマーパッドでプリズム表面からの反射イメージを取り込む光学的システムであるという特徴があります。「プロジェクトNurseSim―バー
チャルシミュレーター」、はバーチャルリアリティにより看護師や病院職員が意識不明の患者や負傷者を運搬するためのトレーニングに利用することを想定して
います。最後にこの講演で取り上げた力覚デバイス「LinkTouch」と「ExoPower」のデモを行います。

第 21回 　2013 年 5 月 24 日（金） 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　言語が思考を決めるのか？　－カテゴリー認知と神経情報デコーディング－

講演者 　鯉田 孝和　テニュアトラック准教授

講演概要

　言葉は思考を伝える優れた手段ですが、逆に、言語があるからヒトは思考することが可能なのだ、という極端な考え方もあります。単語というカ
テゴリーラベルを用いることで記憶の情報量が高まること、知覚の精度が際立つことは確かなようですが、これはどうすれば実験的に確かめられ
るでしょうか。研究対象として 広く用いられている色のカテゴリー認知を例に、言語の違い、こどもの単語習得、左右脳の差から明らかになった最
近の研究動向と、神経活動から色情報をデコーディングすることで明らかになった脳情報表現のダイナミクスについてわかりやすく紹介します。

第 22回 　2013 年 6 月 28 日（金） 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　嗅覚に基づいた化学物質センシングの応用

講演者 　三澤 宣雄　テニュアトラック助教

講演概要

食品の異味・異臭による苦情は実際にどれくらいの規模かご存知でしょうか。例えばヒトの嗅覚による抜き打ちでの官能評価に基づいて食
品メーカーは対策を講じていますが、苦情対応やそれに伴う自主回収等に大きな時間と労力が費やされているのが現状です。この解決策
として特に人工的な嗅覚センサがその一助になるのではと考え、今回はその応用提案を御紹介します。近年、明らかになり始めた特に昆
虫の嗅覚系の話題を含めてお話したいと思います。

第 23回 　2013 年 7 月 19 日（金） 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　iPS 細胞がもたらす未来～再生医療が抱える諸問題について我々のできることは？

講演者 　沼野 利佳　テニュアトラック准教授

講演概要

　2012年のノーベル医学・生理学賞に輝いた京都大の山中伸弥教授は、「万能細胞」である人工多能性幹（iPS）細胞を作成することに成功し、再生
医療の実現に道を開いた。同時に受賞した英ケンブリッジ大学名誉教授のジョン・ガードン博士が発見した、体細胞を受精卵のようにあらゆる組織に分
化能を持つ細胞に戻せるリプログラミングという現象を、4つの遺伝子を働かせるだけで、分化した体細胞を、分化多能性を持った幹細胞の状態に戻
せることを証明した。このiPS細胞は、適切な培養条件で神経細胞や心筋細胞などのさまざまな種類の成熟した細胞へ分化させることができる。本講
演では、近年のiPS細胞を用いた新しい医療研究を紹介し、その未来、問題点、そしてそれを解決するには何をすればいいか？を考えていきたい。

第 24回 　2013 年 9 月 13 日（金） 　豊橋技術科学大学 ひばりラウンジ

タイトル 　ナノマテリアルの法規制動向、細胞毒性、環境影響および環境技術への利用

講演者 　吉田 奈央子 テニュアトラック助教

講演概要

　ナノテクノロジー製品は、30カ国、587社、1,317 品目以上が登録されており、 2015年には80兆円の市場規模が見込まれている。ナノテク
ノロジー製品とは、化学組成が同じでもサイズが小さいことで比表面積が大きくなり、異なる性質を有するいわゆるナノマテリアルの特徴を
生かした製品群である。ナノマテリアルは、現在、特に工業用ナノ材料（manufactured nanomaterials、NMs）として、サイズが大きい物
質とは区別し、新たな法的な規制が設けられる傾向にある。本ランチコロキアでは、このようなナノマテリアルの法的規制、細胞毒性研究、環
境影響研究の概要をレビューするとともに、発表者が取り組んできた酸化グラフェンを用いた廃水処理の研究成果について報告する。
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EIIRIS が取り組む研究テーマ　Research Areas

ニューロセンシング　Neuro-sensing

農業及びプラントサイエンス　Agriculture and Plant Science

先端ゲノム科学及び表面科学　Genomics and Surface Science

環境浄化・モニタリング技術の開発　Environmental Monitoring

フォトニックメディカルデータストレージ・情報ディスプレイ・情報処理
Photonics Medical Data Storage・Information Processing

豊橋プローブを用いたニューロセンシング
・神経工学  ・生体信号処理  ・網膜電気生理  ・マルチ電極アレイ  ・筋電位  ・初期視覚  
・分泌生理学  ・光量子医学  ・生体内顕微鏡  ・化学顕微鏡  ・神経伝達物質  ・細胞弁別  
・概日リズム  ・Period1  ・ペースメーカー神経  ・VLSチップ  ・LiGluR受容体  ・光照射制御  
・神経生理学  ・電気生理実験  ・単一細胞外記録  ・微小電気刺激・サル行動実験
・視覚心理物理  ・色知覚  ・認知神経科学  ・脳波  ・BCI  ・不自然さ  ・理解度  ・顔認知処理

・太陽光利用型植物工場  ・マルチモーダルセンサ  ・持続的食料生産システム  
・生物間相互作用  ・昆虫学  ・微生物学  ・ゲノム進化  ・害虫防除  ・植物工場

・次世代DNAシークエンサー  ・光合成  ・環境微生物  ・RNA工学  ・ゲノム機能科学
・界面物理化学  ・脂質二重膜  ・表面微細加工  ・一分子計測 pH センシング

・高度水処理技術  ・環境微生物学  ・バイオレメディエーション  ・微生物生態学  
・生物工学  ・農業  ・食料生産における環境負荷軽減　
・温室効果ガス（メタン、亜酸化窒素）の発生抑制

・ホログラムメモリ  ・超高速空間光変調器  ・全医療画像データ保存  
・生涯メディカルデータカード  ・3次元ディスプレイ  ・リアルタイム生体活動表示
・フォトニック画像処理（医療画像データ処理）
・光コンピューティングに基づく超高速高信頼医療　　
・生体情報処理のための集積化超高感度室温磁界センサ

グラフェン系物質生成及びナノ・バイオ・磁気エレクトロニクス応用
Graphene / Bio-magnetics
・ 化学気相蒸着または化学蒸着（CVD: Chemical Vapor Deposition）による大面積
グラフェン膜生成と応用
・化学反応に基づくナノ・グラフェン微粒子生成
・微生物採用によるグラフェン生成及び応用
・絶縁体基板上電気化学法による大面積グラフェン生成及び電気的な応用  
・ワンポット合成により磁気グラフェン生成及びナノ・バイオエレクトロニクス応用
・グラフェン系高性能磁気センサ作製  
・グラフェン系走査型磁気センサプローブ顕微鏡の開発

基礎物理学・ヘテロ接合半導体素子　Basic physics and Semiconductor heterojunctions
・グラフェン系物質における超伝導現象解明
・放射線下における化合物半導体ヘテロ接合２次元
・電子ガスの量子ホール効果

Robotics, actuators and systems control
・高速搬送と振動抑制を同時に達成する制御技術
・生活支援と医療福祉支援のためのロボット技術
・ロボティクス  ・機械設計  ・圧電アクチュエータ
・知能ロボティクス及びコミュニケーション  ・遠隔操作ロボット  
・触覚力覚ディスプレイ  ・着用型力覚提示装置  ・感情触感

NEMS・MEMS物理センサ　MEMS・MEMS Physical sensor
・MEMS 加速度センサ  ・貼り付き  ・BioMEMS  ・匂いセンサ
・卵母細胞  ・嗅覚受容体  ・脂質二重膜  ・膜タンパク質
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10.1068/i0534

Kongthong N, Minami T*, Nakauchi S. Semantic processing in subliminal face stimuli: An EEG and tDCS 
study Neuroscience Letters Vol.544 No.7, pp141‒146
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